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Плата расширения входов/выходов TG920-IO3 для преобразователей частоты TG920
[bookmark: _Toc244078358]Введение
Если вам необходимо увеличить количество или расширить функционал управляющих клемм частотного преобразователя, используйте плату расширения входов/выходов TG920-IO3. Она предназначена для применения с преобразователем TG920.
TG920-IO3 поддерживает широкий спектр периферийных интерфейсов:
4 дискретных входа (X6 ~ X9)
1 аналоговый вход (AI3) с возможностью температурного мониторинга
1 аналоговый выход (AO2)
1 релейный выход (RA / RB / RC)
3 дискретных выхода с открытым коллектором (DO2 ~ DO4)
2 входа STO (функция безопасного останова крутящего момента)
1 группу клемм промышленного интерфейса связи CAN
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Рис.1 Внешний вид платы TG920-IO3
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Рис.2 Внешний вид клемм платы TG920-IO3


[bookmark: _Toc244078359]1. Описание клемм управления и технические характеристики
	Категория
	Символ
	Название клеммы
	Технические характеристики

	Аналоговый вход
	AI3
	Аналоговый вход 3
	• Режим 0–20 мА: входное сопротивление 500 Ом, макс. ток 25 мА.
• Режим 0–10 В: входное сопротивление 22 кОм, макс. напряжение 12.5 В.
• Выбор режима (ток/напряжение) через переключатель S2. По умолчанию: напряжение.
• При переносе джампера на слот S4 слот совместим с термодатчиками двигателя (PT100/PT1000/NTC).

	Аналоговый выход
	AO2
	Аналоговый выход 2
	• Режим 0–20 мА: требуемое сопротивление нагрузки 200–500 Ом.
• Режим 0–10 В: требуемое сопротивление нагрузки ≥ 10 кОм.
• Выбор режима (ток/напряжение) через переключатель S1. По умолчанию: напряжение.

	Аналоговая земля
	GND
	Аналоговая земля
	Внутренне изолирована от клемм COM и DGND.

	Дискретные входы
	X6 ~ X9
	Дискретные входы 6–9
	• Напряжение: 24 В постоянного тока (рабочий диапазон 10 В ~ 30 В).
• Потребляемый ток: 10 мА.
• Диапазон частоты сигналов: 0–200 Гц.

	Земля питания
	COM
	Опорная земля питания +24 В
	Внутренне изолирована от заземления GND.

	Дискретные выходы
	DO2 ~ DO4
	Выходы с открытым коллектором
	Диапазон напряжения: 0–24 В. Диапазон тока: 0–50 мА.

	Земля выходов
	CME
	Опорная земля для DO
	Общий минус (масса) для выходов DO2 ~ DO4.

	Питание STO
	+24
	Клемма питания 24 В
	Напряжение: 24 В ±10%. Внутренне изолирована от GND.

	Входы STO
	STO1
STO2
	Безопасный останов 1
Безопасный останов 2
	Функция безопасного отключения момента активна по умолчанию. Характеристики входа: 24 В постоянного тока, 10 мА.
Важно: если функция STO не используется, её необходимо заблокировать перемычками от клеммы +24 одновременно на STO1 и STO2.

	Выходное реле 2
	RA / RB / RC
	Релейный выход
	• RA–RB: нормально замкнутый контакт (НЗ).
• RA–RC: нормально разомкнутый контакт (НР).
• Нагрузочная способность контактов: 250 VAC / 3 A, либо 30 VDC / 3 A.

	Интерфейс CAN
	CANH
CANL
DGND
	Линия CAN High
Линия CAN Low
Сигнальная земля CAN
	Максимальная скорость передачи данных: 1 Мбит/с. Клемма DGND внутренне изолирована от COM и GND.


Примечания:
При эксплуатации платы TG920-IO3 строго следите за тем, чтобы уровни тока и напряжения на аналоговых интерфейсах не превышали указанные предельные значения.
Разъемы S2 и S4 используют один общий физический переключатель. Если вход AI3 переведен в режим измерения температуры двигателя, перемычку (джампер) на разъеме S2 устанавливать запрещено.
[bookmark: _Toc244078360]2. Настройка аппаратных переключателей (джамперов)
Для изменения физической логики работы измерительных каналов на плате предусмотрено 5 джамперов (S1–S5):
S1 — Переключение режима аналогового выхода AO2: положение AO2_V — выход напряжения 0–10 В (заводская установка); положение AO2_I — токовый выход 0–20 мА.
S2 — Переключение режима аналогового входа AI3: положение AI3_V — вход напряжения 0–10 В (заводская установка); положение AI3_I — токовый вход 0–20 мА.
S3 — Режим работы микроконтроллера (MCU): положение FLASH — стандартный рабочий режим (заводская установка); положение SCI — режим программирования (используется сервисным центром для обновления встроенного ПО платы).
S4 — Конфигурация температурного датчика (канал AI3): используется совместно с S2, если подключается датчик температуры, перемычка S2 должна быть отключена. Положение PT100 предназначено для датчиков типа PT100 и KTY84-130. Положение PT1000 предназначено для датчиков типа PT1000, NTC, а также одножильных и трехжильных PTC.
S5 — Состояние терминального резистора шины CAN: положение OFF — согласующий резистор линии связи отключен (заводская установка); положение ON — к линии связи подключается встроенный терминальный резистор сопротивлением 120 Ом.
[bookmark: _Toc244078361]3. Программная настройка датчиков температуры двигателя
При переназначении аналогового входа AI3 под контроль температуры электродвигателя, его обработка программируется с помощью функциональных кодов привода. За выбор канала отвечают параметры d0-25 (для Электродвигателя 1) и d3-25 (для Электродвигателя 2).
Структура вводимого значения состоит из двух разрядов: [Разряд десятков] [Разряд единиц].
Расшифровка разряда единиц (Выбор физического канала):
0: Мониторинг температуры отключен.
1: Используется аналоговый вход EAI на плате расширения энкодера (PG).
2: Используется аналоговый вход AI3 на данной плате расширения TG920-IO3 (Конфигурация по умолчанию).
3: Вход EAI на плате энкодера, но с жестким переключением джампера на PT1000 (поддерживает только PT100 и KTY84).
4: Вход AI3 на плате TG920-IO3, но с жестким переключением джампера на PT1000 (поддерживает только PT100 и KTY84).
Расшифровка разряда десятков (Тип применяемого датчика):
0: Датчик типа PT100.
1: Датчик типа PT1000.
2: Датчик типа KTY84.
3: Датчик типа NTC.
4: Датчик типа PTC (одножильный).
5: Датчик типа PTC (трехжильный).
Рекомендуемые стандартные комбинации (Высокая точность измерений):
1. Датчик PT100: Установите параметр d0-25 = 02. Аппаратный джампер S4 переведите в положение PT100. На слоте S2 перемычка должна отсутствовать.
3. Датчик PT1000: Установите параметр d0-25 = 12. Аппаратный джампер S4 переведите в положение PT1000. На слоте S2 перемычка должна отсутствовать.
4. Датчик KTY84: Установите параметр d0-25 = 22. Аппаратный джампер S4 переведите в положение PT100. На слоте S2 перемычка должна отсутствовать.
5. Датчик NTC: Установите параметр d0-25 = 32. Аппаратный джампер S4 переведите в положение PT1000. На слоте S2 перемычка должна отсутствовать.
[bookmark: _Toc244078362]4. Правила подключения и сетевая топология шины CAN
[bookmark: _Toc244078363]4.1 Правила построения кабельной сети
1. Подключение всех приводов на линии должно выполняться строго по последовательной шинной топологии. Построение сети по структуре «Звезда» категорически запрещено.
2. К одной сети можно подключить максимум 64 узла (привода). Длина любого ответвления от магистрального кабеля до конкретной платы расширения должна составлять менее 0.3 метра.
3. На двух крайних (конечных) устройствах сети необходимо включить согласующий резистор, переведя джампер S5 в положение ON (120 Ом).
4. Для прокладки магистрали используйте специализированный экранированный кабель типа «витая пара». Сигнальные жилы CAN+ и CAN- должны быть свиты между собой.
5. Убедитесь, что сигнальная земля DGND соединена между всеми устройствами на линии. Категорически следите за тем, чтобы клемма DGND ни в одной точке ошибочно не соединялась с клеммой защитного заземления PE.




[bookmark: _Toc244078364]4.2 Зависимость длины магистрали от скорости работы
	№
	Макс. длина линии
	Скорость (Бодрейт)
	Макс. число узлов
	Рекомендуемое сечение жил

	1
	до 25 метров
	1 Мбит/с (1 Mbps)
	64
	0.205 мм²

	2
	до 95 метров
	500 кбит/с (500 kbps)
	64
	0.34 мм²

	3
	до 560 метров
	100 кбит/с (100 kbps)
	64
	0.50 мм²

	4
	до 1100 метров
	50 кбит/с (50 kbps)
	64
	0.75 мм²


[bookmark: _Toc244078365]4.3 Варианты разделки и подключения кабеля к 3-pin разъему CAN
1. При использовании одножильного кабеля без заводской скрутки: коммуникационные сигналы должны быть свиты между собой, шаг и направление скрутки должны быть идентичны по всей длине. Сигнальная земля DGND прокладывается отдельной выделенной жилой.
2. При использовании стандартного двухжильного экранированного кабеля: свитые внутренние жилы используются для подключения линий CANH/CANL. Передача сигнальной земли DGND организуется путем подключения металлической экранирующей оплетки кабеля.
3. При использовании многожильного неэкранированного кабеля: основная витая пара отводится под информационные линии. Все остальные неиспользованные жилы необходимо плотно скрутить в один общий жгут и подключить к клемме DGND.
4. При использовании многожильного экранированного кабеля: информационные линии подключаются стандартно витой парой. Все свободные внутренние жилы скручиваются вместе и подключаются к клемме DGND, а внешняя экранирующая оплетка кабеля подсоединяется к защитной шине заземления PE.
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